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1. APRESENTAGAO

O Presente volume, denominado Volume Unico - Relatorio do Projeto Basico,
Orcamento e Projeto Executivo é o Projeto Basico de Engenharia da Estrada
geral de Rio Otilia -Acesso ao Bragantino, localizada no municipio de Rio
Fortuna, Santa Catarina.

Este volume € composto por uma descricao dos servicos executados, com

exposicao dos estudos feitos e as solucoes adotadas.
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2. MAPA DE SITUAGAO

Google E& h

3. ESTUDOS GEOTECNICOS

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se conhecer as
caracteristicas dos materiais constituintes do subleito, classificar os materiais
de cortes, jazidas e fundacoes de aterros, determinando suas caracteristicas
fisico-mecanicas, estudando e indicando os materiais a serem utilizados na

terraplenagem, pavimentacao, drenagem e obras de arte correntes.
3.1 DEFINICAO DO I. S. C. DE PROJETO

A extracao da amostra se deu com o uso de uma retroescavadeira, no
decorrer da extracao (se necessario) verificou-se o nivel da agua.
Sequencialmente, as amostras, foram levadas para laboratorio, para as
devidas analises de CBR e expansao.

O método usado nos ensaios foi o método 1.S.C. (indice de Suporte California/
C.B.R.), e ensaios de compactacao de solos, NBR 7182, que resulta na medida
da resisténcia a Penetracao de cada tipo de solo. Dentro dos critérios

estabelecidos nas Especificacoes Gerais para Obras Rodoviarias do
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DEINFRA/SC, o I.S.C. nao pode ficar menor ou igual a 2,0%, e a expansao nao
pode ultrapassar os 2,0%.
OBS.: OS ENSAIOS FORAM ELABORADOS PELA AMUREL.

BOLETIM DE SONDAGEM

Amostra | Estaca _ camada Classificacao Expedita

Inicio Fim

o 0,00 0,30 Solo arenoso argiloso-aterro )

0,30 1,50 Argila arenoso k!

0,00 0,30 Saibro amarelo g

02 0,30 1,30 Argila organica-turfa %

1,30 1,30 Lencol freatico §

0,00 0,30 Saibro amarelo §

03 0,30 0,80 arenoso :

0,80 1,60 Lencol freatico g

0,00 0,40 Saibro amarelo 2

04 0,40 0,80 Argila arenoso §

0,80 1,30 Lencol freatico %

0,00 0,20 Saibro amarelo ?-;

0 0,20 1,50 Argila arenoso é

06 0,00 0,30 Saibro amarelo Bi

0,30 1,50 Argila arenoso gi:

o7 0,00 0,30 Saibro amarelo g%

0,30 1,20-LF Argila organica 8

0,00 0,50 Saibro amarelo éé

08 0,50 0,90 Argila organica-turfa g Q

0,90 1,40 Lencol freatico %__S

0,00 0,60 Saibro amarelo 8%

% 0,60 1,30-LF Argila organica-turfa %g

0,00 0,30 Saibro amarelo gf’;

10 0,30 1,60 Argiloso marrom g GEE;
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QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS

Massa Ur,m'dade Umidade Ls.C.
Amostra Estaca | Especifica| Otima Natural %) Expansao (%)
(g/cm?) (%) (%)
01 1,562 18,29 17,72 | 5,72 0,00
02 1,880 11,50 15,25 |[17,15 0,32
03 1,850 12,51 14,73 | 16,11 0,85
04 1,949 9,19 13,00 | 14,58 0,30
05 1,562 18,90 25,77 | 5,15 1,47
06 1,591 19,01 22,61 4,68 0,52
07 1,704 15,96 22,70 | 4,37 2,08
08 1,542 15,60 25,09 | 5,00 2,25
09 1,985 10,60 7,78 | 26,01 0,00
10 1,871 11,90 15,08 | 12,79 0,15

3.2 CALCULO DO CBR ESTATISTICO
1,290
Xpn =X —

min —
VN

— D68a

Onde:

e Xmin = CBR caracteristico;
e X = média dos resultados;

e ¢ = desvio padrao dos resultados;

e N = numero de amostras.
Xmin = 8,00 - CBR adotado.

4. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

4.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Os estudos topograficos para elaboracao deste projeto, foram desenvolvidos
com base nas normas do SIE/SC com auxilio do programa Sistema
TopoGRAPH98 e Civil3D.

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/4e02d482-5448-4b53-9cd7-06ad084cchd7.
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4.2 METODOLOGIA

Os trabalhos de levantamentos topograficos de campo foram realizados em
uma so fase, dispensando-se o anteprojeto. Foi feita uma poligonal de apoio
com estacoes pré-definidas de modo que possibilite os estudos e
levantamento da maior area possivel. Este levantamento foi efetuado em uma

faixa que permitisse desenvolver os estudos da rua.

4.3 ESTUDO DO EIXO DIRETRIZ

A definicao do eixo foi desenvolvida por computacao grafica tendo como
referéncia os levantamentos e estudo de campo. Apos esta definicao a
locacao deste eixo foi confirmada em campo. Apos, foram feitas as devidas

amarracoes dos pontos que estao indicadas no projeto de execucao.

5. ESTUDOS HIDROLOGICOS

O Estudo Hidrologico apresenta os resultados da coleta e processamento de
dados pluviométricos para a definicao das vazoes necessarias a verificacao da
capacidade hidraulica dos dispositivos de drenagem e de obras de arte
correntes e ao dimensionamento de ampliacdes ou novos dispositivos que se
facam, agora, necessarios. Descreve-se a seguir o desenvolvimento dos

estudos, bem como os resultados obtidos.

5.1 INTRODUCAO

0 Estudo Hidrologico foi desenvolvido com base na Instrucao de Servico e teve
por objetivo a obtencao dos parametros necessarios ao dimensionamento dos
dispositivos de drenagem do trecho em estudo.

A finalidade do Estudo Hidrologico esta fundamentalmente ligada a definicao
dos elementos para permitir o desenvolvimento do Projeto das Estruturas de

Drenagem, no que se refere ao local de implantacao, tipo e dimensionamento

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/4e02d482-5448-4b53-9cd7-06ad084cchd7.
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de estabelecer uma projecao para as precipitacées sobre certos critérios de
projeto, como por exemplo, o tempo de recorréncia de um valor maximo de
chuva.

Nos trabalhos hidrologicos geralmente interessa nao somente o conhecimento
das maximas precipitacoes observadas nas séries historicas, mas,
principalmente, prever com base nos dados observados, e valendo-se dos
principios de probabilidade, quais as maximas precipitacées que possam vir a
ocorrer em certa localidade, com determinada frequéncia.

As grandezas caracteristicas da precipitacao como a intensidade, a duracao e
a frequéncia, variam de local para local, de acordo com a latitude, altitude,
tipo de cobertura, topografia e época do ano. Em razao disso, os dados
pluviométricos de longas séries de observacao devem ser analisados

estatisticamente e nao podem ser extrapolados de uma regiao para outra.

5.2 TIPO DE CLIMA

Pela aplicacao do Sistema Koppen que preconiza a utilizacdo de médias e
indices numéricos dos elementos temperatura e precipitacao, a regiao em
estudo se enquadra em climas do Grupo C - Mesotérmico, sendo subtropical,
uma vez que as médias das temperaturas minimas estdo abaixo de 18° C e
acima de 3° C. Dentro do Grupo C, o clima da regiao central do estado de
Santa Catarina pertence ao tipo Umido (f), sem estacao seca distinta, uma vez
que nao ha indice pluviométrico mensal inferior a 60 mm.
Ainda dentro deste tipo, € possivel distinguir, em funcao do fator altitude,
dois subtipos:

- Subtipo a - de verao quente: caracteristico de zona litoranea onde as

temperaturas médias dos meses mais quentes estao acima de 22°C e,

- Subtipo b - de verao fresco: caracteristico de zonas mais elevadas.
Em funcao da descricao anterior, pode-se concluir que o clima na regiao
litoranea do Estado de Santa Catarina segundo a classificacao de Wladimir

Koppen, € subtropical mesotérmico Umido, pertencente ao grupo C e tipo Cfa.

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/4e02d482-5448-4b53-9cd7-06ad084cchd7.
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Apresenta-se, na Figura 1 o mapa contendo a classificacao climatica do Estado
de Santa Catarina.

Figura 1 - Mapa de Classificacdo Climatica de Santa Catarina segundo
Koppen

Classificagao climatica segundo Kéeppen

[l Cfa - Clima Subtropical (mesotérmico umido e verdo quente)
B Cfb - Clima Temperado (mesotérmico Umido e verdo ameno)

5.3 PLUVIOMETRIA

5.4 COLETA DE DADOS
Com a finalidade de caracterizar o comportamento pluviométrico e sua
influéncia na area em estudo, foram coletados dados da estacao
meteoroldgica de Anitapolis - SC, proximo a area e operado pela EPAGRI/ANA
cujos registros datam de 1997 a 2011.
Foram utilizados:
- Carta do IBGE 1: 50.000;

- Registros da Estacao Pluviografica (Quadro 1).

Quadro 1 - Dados da estacao Pluviografica

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/4e02d482-5448-4b53-9cd7-06ad084cchd7.
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5.5 CALCULO DAS CURVAS DE INTENSIDADE - DURACAO - FREQUENCIA
Foi utilizado o método de Vem Te Chow, junto ao roteiro do Eng.° Taborga
Torrico, indicados na Instrucao de Servico, onde:
H =X+ KS;
H = Altura Pluviométrica esperada para o periodo de retorno desejado;
X = Média Aritmética das chuvas maximas anuais;
K = Fator de Frequéncia;
S = Desvio do padrao de amostra.
oo X SZE(X—X]”:
1 n—1
Analisando estatisticamente os dados de precipitacoes maximas da seérie
historica sem considerar os anos que nao possuem dados completos, temos 66
anos de registro.
Os valores de K (Fator de Frequéncia) segundo Lei de Gumbel corrigem as

alturas de precipitacao conforme Quadro 2.

Quadro 2 - Fator de frequéncia

Tempo Recorréncia | Fator Frequéncia Precll p!taqao
TR (anos) K y
Diaria H (mm)
10 1,625 116,50
25 2,517 136,30
50 3,836 153,50

Segundo Taborga Torrico, as alturas pluviométricas de 24 horas guardam uma
relacdo constante e independente do periodo de retorno, de 1,092 com a
altura pluviométrica maxima diaria, e, para as alturas de 1 hora e 0,1 hora,
pode-se identificar as isozonas de caracteristicas iguais, definidas por Taborga
Torrico. A relacao entre a altura pluviométrica maxima diaria, precipitacao

horaria e de 0,1 hora aparece na Figura 2.
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Figura 2 - Mapa de Isozonas proposta por Taborga Torrico

e L_-\ /:':'U [—_—*ﬁu-,LJ-W

C Tt 24
‘ 11

[ \\I /'PJ, age

28°

TEMPO DE RECORRENCIA
ZONA 10 25 100
1,0 hora | 0,1 hora | 1,0 hora | 0,1 hora | 1,0 hora | 0,1 hora
A 35,8% 7,0% 35,4% 7,0% 34,7% 6,3%
B 37,8% 8,4% 37,3% 8,4% 36,6% 7,5%
C 39,7% 9,8% 39,2% 9,8% 38,4% 8,8%
D 41,6% 11,2% 41,1% 11,2% 40,3% 10,0%
E 43 6% 12,6% 43,0% 12,6% 42,2% 11,2%
F 45,5% 13,9% 44,9% 13,9% 44,1% 12,4%
G 47 ,4% 15,4% 46,8% 15,4% 45,9% 13,7%
H 49 4% 16,7% 48,8% 16,7% 47,8% 14,9%

A estacao meteorologica de Anitapolis - SC situa-se na Isozona C, conforme se
pode constatar na Figura 2. Os fatores de conversao utilizados, de acordo com

o método proposto por Taborga, sao apresentados no Quadro 3.

Quadro 3 - Fatores de conversao

Fatores de conversao
lsozona "c* | 1@/ 24 | TR S 240G p oah, )
h. (%)
TR=10 1,095 39,7 9,8
TR=25 1,095 39,2 9,8
TR=100 1,095 38,4 8,8

O Quadro 4 apresenta as precipitacoes maximas esperadas para as chuvas de
24 horas, 1,0 hora e 0,1 hora.

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/4e02d482-5448-4b53-9cd7-06ad084cchd7.
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Quadro 4 - Precipitacées maximas esperadas para as chuvas de 24 h, 1,0 h
e 0,08 h em func¢ao do periodo de recorréncia desejado.

Alturas Pluviométricas - H (mm)
para 24h - 1h e 0,1 hora

TR | 1440 min | 60 min | 5 min

10 116,50 62,20 | 11,60

25 136,30 74,70 | 14,00

50 153,50 85,80 | 16,00

A partir dos dados do Quadro 5 definiu-se as equacdes que regem a altura
pluviométrica em funcao do tempo de duracao para os intervalos de 0,1 h a
1,0he1,0ha24h.

Com as equacoOes apresentadas determinou-se as alturas pluviométricas e
intensidades de chuva para os diversos tempos de duracao e periodos de
recorréncia conforme apresentados no Quadro 5.

Quadro 5 - Alturas (h) e intensidades (I) pluviométricas para diversos
tempos de duracédo de chuva
DURACAO Altura de Chuva (mm) Intensidade (mm/h)

TR10 | TR25 | TR50 | TR10 | TR25 | TR 50
anos anos anos anos anos anos
5 0,08 | 11,60 | 14,00 | 16,00 | 139,40 | 167,40 | 192,30
10 | 0,17 | 21,10 | 25,40 | 29,10 | 126,70 | 152,10 | 174,80
15 | 0,25 | 29,20 | 35,00 | 40,30 | 116,70 | 140,20 | 161,00
20 | 0,33 | 36,20 | 43,50 | 50,00 | 108,70 | 130,50 | 149,90
30 | 0,50 | 48,20 | 57,90 | 66,50 | 96,40 | 115,70 | 133,00
45 | 0,75 | 56,60 | 68,00 | 78,10 | 75,50 | 90,70 | 104,10
60 | 1,00 | 62,20 | 74,70 | 85,80 | 62,20 | 74,70 | 85,80
120 | 2,00 | 73,80 | 88,60 | 101,80 | 36,90 | 44,30 | 50,90
180 | 3,00 | 79,30 | 95,20 | 109,40 | 26,40 | 31,70 | 36,50
240 | 4,00 | 82,70 | 99,40 | 114,10 | 20,70 | 24,80 | 28,50
300 | 5,00 | 85,10 | 102,30 117,50 | 17,00 | 20,50 | 23,50
360 | 6,00 | 87,00 |104,50|120,00| 14,50 | 17,40 | 20,00
420 | 7,00 | 88,50 | 106,30 122,10 | 12,60 | 15,20 | 17,40
480 | 8,00 | 94,50 | 110,50 | 124,50 | 11,80 | 13,80 | 15,60
720 | 12,00 | 102,10 | 119,40 | 134,50 | 8,50 | 10,00 | 11,20
840 | 14,00 | 105,10 | 123,00 | 138,50 | 7,50 | 8,80 | 9,90
1200 | 20,00 | 112,50 | 131,60 | 148,20 | 5,60 | 6,60 | 7,40
1440 | 24,00 | 116,50 | 136,30 | 153,50 | 4,90 | 5,7§%. 6,40

Minutos | Horas

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/4e02d482-5448-4b53-9cd7-06ad084cchd7.
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A curva de intensidade-duracao-frequéncia é resultante dos dados que
compdéem o Quadro 5.

6. ESTUDOS DE TRAFEGO

A finalidade principal dos Estudos de Trafego € de avaliar os volumes,
composicao da frota e previsao do comportamento futuro do trafego desta rua
em estudo tendo como base os dados atuais.

Em conjunto com pesquisas e por meio da geracao e distribuicao do trafego,
obtém-se o prognostico das necessidades da Rua, no futuro, isto €, definicao
das caracteristicas técnicas operacionais, além de permitir a determinacao
em funcao do peso proprio, da carga transportada e numero de eixos dos
veiculos. Seus valores anuais e acumulados durante o periodo sao
determinados com base nas projecoes de trafego, sendo necessario para isto,
o conhecimento da composicao presente e futura da frota.

No presente estudo, o volume médio anual (VDMA) foi obtido a partir de
contagens feitas em 2024.

O ano de abertura da rodovia foi considerado como sendo 2024 e o periodo de
projecao foi de 10 anos para efeito de analise de capacidade e calculo do

NUumero “N” (Numero de solicitacées do eixo padrao de 8,2 ton.).

6.1 CONTAGEM DO TRAFEGO

A contagem do trafego foi realizada em trés dias de 12 horas. A tabela 1

mostra a contagem de trafego.

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/4e02d482-5448-4b53-9cd7-06ad084cchd7.
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Tabela 1 - Contagem de Trafego 24 horas

TIPOS DE VEICULOS
Dias de | Dias da
Data Leve Coletiv | Carga | Carga Ultra TOTAL
Contagem | Semana
(passeio) os Leve | Pesada | Pesada
1° segunda | 06/12/23 364 11 49 18 17 459
2° terca | 07/12/23 431 13 24 77 23 568
3° quarta | 08/12/23 432 15 53 24 20 544
Total 1227 39 126 119 60 1571
DIAS 3
VDM 409 13 42 40 20 524
PROJECAO DO TRAFEGO E CALCULO DO NUMERO N-METODO USACE
Volume Diario Médio de Veiculos (i) X Fator de Veiculo (i)
Ano | Ano % (VDMi x
2CB 2C 3C 4C | 2S1 |Trator| 2S3 Fvi) Acumulado
1 12024 13 42 32 7 4 16 0 2,89E+05 | 2,89E+05
2 (2025 13 43 33 8 4 16 0 2,98E+05 | 5,87E+05
3 (2026 14 45 34 8 5 17 0 3,07E+05 | 8,94E+05
4 (2027 14 46 35 8 5 17 0 3,16E+05 | 1,21E+06
5 12028 | 15 47 36 8 5 18 0 3,26E+05 | 1,54E+06
6 [2029| 15 49 37 9 5 18 0 3,35E+05 | 1,87E+06
7 |2030| 16 50 39 9 5 19 0 3,45E+05 | 2,22E+06
8 (2031 16 52 40 9 5 19 0 3,56E+05 | 2,57E+06
9 (2032 16 53 41 9 5 20 0 3,66E+05 | 2,94E+06
10 [2033| 17 55 42 10 6 20 0 3,77E+05 | 3,32E+06
11 (2034 17 56 43 10 6 21 0 3,89E+05 | 3,70E+06
Tabela 2 - Numero “N”
Numero N - USACE
365XFpxFr % (VDM x Fvi) Anual
182,50 3,70E+06 6,75E+09
N = nimero de solicitacdes da carga de 8,2 t
TMDA ou VDMA= Trafego Médio Diario Anual na rodovia
FV = Fator de Veiculos
Associacao de Municipios da Regifio de Laguna J“I"r &‘ F ﬁ
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FR = Fator Climatico Regional (adotado = 1,0, conforme informa Manual de
Pavimentacao do DNIT, pagina 146)

FD = Fator Direcional (considerado como sendo 50% no caso de rodovia de
pista simples)

P = Periodo em anos

Vm = VDM volume diario Médio

FE = Fator de eixo

FEC = Fator de equivaléncia de carga.

OBS.: A CONTAGEM DE TRAFEGO FOI FORNECIDA PELO MUNICIPIO DE RIO
FORTUNA.

7. RESUMO DAS SOLUGCOES PROPOSTAS

7.1 PROJETO GEOMETRICO

7.1.1 Introducao
O projeto de pavimentacao desenvolvido definiu a secao transversal do

pavimento, em tangente e em curva, suas espessuras ao longo do trecho, bem
como o estabelecimento do tipo do pavimento, definindo geometricamente as
diferentes camadas componentes, estabelecendo os materiais constituintes e
especificando valores minimos e/ou maximos das caracteristicas fisicas e
mecanicas desses materiais, processos construtivos, controles de qualidade e
outros.
De forma geral, a estrutura dimensionada devera atender as seguintes
caracteristicas:

- Dar conforto ao usuario que ira trafegar pela rodovia;

- Resistir e distribuir os esforcos verticais oriundos do trafego;

- Resistir aos esforcos horizontais;

- Ser impermeavel, evitando que a infiltracao das aguas superficiais venha
a danifica-lo;

- Melhorar a qualidade de vida da populacao nativa;

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/4e02d482-5448-4b53-9cd7-06ad084cchd7.
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7.1.2 Dimensionamento do Pavimento Flexivel

O dimensionamento das diversas camadas constituintes do pavimento foi feito
mediante aplicacao do Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis
do DNIT (Novo Método do Eng.° Murillo Lopes de Souza), apoiado em
metodologia para conceituacado e obtencao dos parametros envolvidos,
conforme recomendacoes e/ou orientacdes contidas no Manual de Projeto de
Engenharia Rodoviaria do DNIT.

= Solicitacao do eixo padréo - N

O valor do numero “N” foi obtido conforme descrito nos estudos de trafego, e
apresenta o seguinte valor:

N = 3,70 x 10°.

= Pavimento Asfaltico adotado

Como a rua tem um trafego com nimero N= 3,70 x 10° foi adotado a
espessura de pavimento asfaltico com 5,00 (cinco) cm, tendo em vista que o
Método do DNIT, para trafego com 106N < 5 x 106.

Tabela 3 - Espessura minima de revestimento betuminoso

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N<10® Tratamentos superficiais betuminosos

10°% N < 5 x 10° |Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura

5 x 10°% N <107 |Conereto betuminoso com 7,5 cm de espessura

107< N = 5 x 107 |Concreto betuminoso com 10,0 em de espessura

N>5x10" Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

= indice de Suporte

O CBR de projeto foi obtido conforme descrito nos Estudos Geotécnicos e
apresenta os seguintes valores:

CBRp = 8,00%

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/4e02d482-5448-4b53-9cd7-06ad084cchd7.
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= Calculo do Pavimento

Espessura total do pavimento é calculada pela equacao abaixo:
H, = 77,67 x N%**# x cBR~%%%® (Férmula do Abaco)

H: = 46,43 cm

=>Calculo da Base

H,, = 77,67 x N*082x ¢gR-05%

Hazo = 77,67 x (3,7 x 106)%:9482 x 20-0.5% (Formula do Abaco)
Hzo = 26,84 cm

Utilizando espessura do revestimento de 5 cm e com coeficiente estrutural de
acordo com a Figura 6:

Figura 3 - Coeficiente Estrutural

Coeficiente de

Componentes dos pavimentos equivaléncia
estrutural (K)

Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de 1,70
graduacéo densa
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de 1,40
graduacéo densa
Base ou revestimento por penetracdo 1,20
Base granular 1,00
Sub-base granular 0,77(1,00)
Reforco do subleito 0,71 (1,00)
Solo-cimento com re3|stenC|a a compressao a 7 1,70
dias, superior a 45 Kg/cm?
Solo-cimento com reS|stenC|a a compressao a7 1,40
dias, entre 45 Kg/icm? e 28 Kglcm
Solo-cimento com resmtenma a compressao a’ 1,20
dias, entre 28 Kg/cm? e 21 Kg/em?
Bases de Solo-Cal 1,20

K. xR+K,xB=>H,,

2x5+1xB=>26,84
Bmin = 16,84 cm ADOTADO 17 cm

—Calculo da Sub Base
K xR+K,xB+h,xK >H,

2x5+1x17 +hypox12>46,43
h2o = 19,43 cm ADOTADO 20 cm

v
pe
.‘
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Adotando as espessuras de acordo com o método e para uma melhor

execucao, a estrutura do pavimento esta mostrada no Quadro 6:

Quadro 6 - Estrutura do pavimento

Revestimento asfaltico - (CAUQ) 5,0cm
Base - (BRITA GRADUADA) 17,0 cm
Sub-Base - (MACADAME SECO) 20,0 cm

8. MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descritivo tem por objetivo orientar a execucao dos
servicos de terraplenagem, drenagem e pavimentacao com revestimento em
Concreto Asfaltico Usinado a Quente, na Estrada Rio Otilia-Acesso ao

Bragantino, no municipio de Rio Fortuna, SC.

9. Projeto Geométrico

Para a determinacao das larguras das faixas de rolamento, foi utilizado como
base o preconizado no Plano Diretor. Primeiramente foi verificado através da
contagem de trafego que a quantidade de veiculos de carga que utilizam a via
era de até 524 veiculos/ 24h, obtendo assim a Secao Tipo SP 14,0 do qual
10,00 metros equivale as pistas de rolamento, e para evitar desapropriacoes
foi suprimido os acostamentos. Mas posteriormente com certidao de
informacao emitida pelo Municipio, em 08/12/2023, foi pedido que a largura
total projetada seja de 7,00 metros de pista, sem passeios, pois a rua
atualmente encontra-se em meia encosta, e sua ampliacdao para o que
determina o plano diretor, fica inviavel a sua execucao.

Com os dados de campo, desenhou-se o perfil do terreno pelo eixo da rua, e a
partir desse, projetou-se o greide final do pavimento. Buscou-se lancar um
greide que nao prejudicasse os imoveis, respeitando o nivel das soleiras das

casas em relacao ao existente.
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9.1 SERVICOS PRELIMINARES

9.2 PLACA DE OBRA
A placa de obra devera ser feita em chapa aco galvanizado, com as dimensoes
de 2,50 x 1,80 m, conforme modelo atual definido pela Fiscalizacao. A mesma

devera ser instalada em local de facil visibilidade para a populacao.

10. TERRAPLENAGEM

A terraplenagem tem por objetivo a conformacao da plataforma da rodovia,
de acordo com o projeto geométrico. Para o rebaixamento e alargamento da
plataforma, a terraplenagem devera ser executada, obedecendo as cotas
constantes do projeto.

O material escavado foi classificado como sendo de primeira categoria e

segunda categoria.

10.1 CORTE E TRANSPORTE DO MATERIAL
O material devera ser escavado de acordo com o perfil longitudinal de
terraplanagem, observando a secao transversal, no qual apresenta os locais
onde os cortes devem ser executados. Todo o material escavado devera ser

transportado para bordo da pista/bota fora-espera, com DMT de 2 km.

11. PAVIMENTACAO

11.1 REGULARIZACAO DO SUBLEITO
ApoOs a terraplenagem, todo o subleito devera ser regularizado e nivelado de
acordo com projeto geométrico, tanto no sentido longitudinal quanto no
transversal e compactado, até atingir 100% do Proctor Normal.
Onde a altura de aterro for inferior a 20 (vinte) cm o local devera ser

escarificado no minimo uma espessura de 15 (quinze) cm, para uma melhor

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/4e02d482-5448-4b53-9cd7-06ad084cchd7.
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Neste servico estao incluidas todas as operacées necessarias a sua completa
execucao e sao medidos em m2.

Estes servicos sao regulados pela Especificacao Geral do DNIT.

11.2 SUB-BASE DE MACADAME SECO
E uma camada que se destina a receber e distribuir parte dos esforcos
oriundos do trafego e para proteger o subleito. Sera executada uma camada
de Macadame Seco conforme Projeto Executivo. A liberacao da compactacao
se fara visualmente apds um minimo de 13 passadas com rolo vibratério com
energia de compactacao maxima. Devera ser liberada pela topografia a parte
geomeétrica.

Para a execucao desta camada, ela apresentara saia de aterro 1:1,5m.

11.3 BASE DE BRITA GRADUADA

Sobre a sub-base, sera executado uma camada de base de brita graduada em
toda a extensao do trecho.

E uma camada de material pétreo, resultante da composicdo granulométrica
de britas de diametros diferentes e de po de pedra ensaiada em laboratorio.
Para aplicacao na pista, devera ser misturada em usinas de solos, na umidade
de projeto. Apos o espalhamento na pista, sera compactada com equipamento
adequado, até atingir o grau de compactacao a 100% do Proctor modificado. A
tolerancia do greide final da base sera de -1,0cm a +1,0cm, e a declividade
transversal sera de 2,5% a partir do eixo para os bordos em tangente.

Para a execucao desta camada, sera efetuado um corte caixao, onde a mesma
nao apresentara saia de aterro.

A liberacao da pista sera feita com a aprovacao da topografia e da analise de
ensaios feitos pela equipe de topografia e laboratorio da Contratada.

Para o controle tecnologico serdao feitos uma analise granulométrica e um
equivalente de areia.

Os servicos sao regulados pela Especificacao Geral do DNIT.
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11.4 IMPRIMACAO

E a impermeabilizacdo da base, com Emulsdo Asfaltica para Imprimacao (EAIl),
aplicado a uma taxa de 1,0 litro/m?2 e devera ser aplicado com caminhao
espargidor com barra de distribuicao acionada a uma pressao constante por
motor. A imprimacao s6 sera executada apos a liberacao da base pelo
laboratoério, e devidamente varrida por processo mecanico.

O controle da imprimacao € feito com ensaio para calcular a taxa de
aplicacao, pelo método da bandeja, a cada 100,00 (cem) metros de pista.

Os servicos sao regulados pela Especificacao Geral do DNIT.

11.5 PINTURA DE LIGACAO
E a aplicacao de um ligante, Emulsao Asfaltica RR-2C, com taxa de 0,45
kg/m2 e tem por finalidade a perfeita ligacao entre a base imprimada e o
revestimento asfaltico. Antes de receber a pintura de ligacao a base

imprimada devera ser varrida mecanicamente.

11.6 REVESTIMENTO ASFALTICO
E uma camada em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) com 0,05 m de
espessura nas pistas de rolamento. Tem por finalidade dar conforto,
seguranca aos motoristas e proteger a base contra a acao das intempéries.
E uma mistura asfaltica usinada a quente composta por agregados (brita, areia
e filler) e material asfaltico CAP 50/70.
O teor de CAP 50/70 devera atender a especificacao do DNIT no intervalo da
Faixa “C”, cujo teor considerado é de 5,6%.
A massa sera misturada em usina gravimétrica ou Drumm-Mixter, cujas
instalacoes nao poderao distar ha mais de 100 Km.
O transporte se fara em caminhdes basculantes enlonados, para manutencao
da temperatura da massa asfaltica.
O espalhamento na pista sera feito com vibro-acabadora de esteiras que deve
possuir mesa vibratoria com sistema de aquecimento.

A compactacao sera feita com rolo de pneus auto propelido, de pressao

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/4e02d482-5448-4b53-9cd7-06ad084cchd7.
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de 2 tambores, peso minimo de 6 toneladas, ou preferencialmente com rolo
de chapa de 2 tambores vibratorios.

A rolagem se iniciara imediatamente apods o espalhamento da massa.

Nao podera ser executado o revestimento asfaltico em dias chuvosos, ou com
temperaturas abaixo de 10 °C. Também nao sera permitido o lancamento de
massa asfaltica com temperatura inferior a 110 °C.

A Contratada devera apresentar o projeto da mistura asfaltica e especificar a
metodologia e normas técnicas adotadas na elaboracao da mesma.

O pagamento devera ser precedido de sondagem com sonda rotativa a cada
800 m? e o grau de compactacao nao devera ser inferior a 97% da densidade
de projeto e espessuras conforme projeto.

Para o controle tecnologico da camada asfaltica serao realizados ensaios de
extracao de betume e analise granulométrica, com coleta no caminhdao ao
descarregar na pista, para cada 100 t ou por dia de trabalho.

Os servicos sao regulados pela Especificacao do DNIT.

12. SERVICOS COMPLEMENTARES

12.1 REMOCAO DE CERCAS
As cercas existentes que venham interferir nas faixas de
rolamento/acostamento, conforme indicados no projeto geométrico, deverao

ser removidas e colocadas novas, sendo este servico de responsabilidade do
MUNICIPIO.

13. SINALIZACAO

13.1  SINALIZACAO HORIZONTAL
A sinalizacao horizontal sera com tinta retro refletiva branca/amarela, a base

de resina acrilica com microesferas de vidro, com uma faixa central amarela,

na largura de 0,12 m e tinta branca para as faixas de pedestre e bordos.

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/4e02d482-5448-4b53-9cd7-06ad084cchd7.
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14. MEIO AMBIENTE

14.1 ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL
Em relacao ao impacto ambiental provocado pela execucao da obra em
questao, avaliamos ser o pouco significativo, pois a pavimentacdao sera

executada sobre a via existente.

15. CONSIDERAGOES GERAIS

A Contratada devera manter a obra sinalizada, especialmente a noite, e
principalmente onde ha interferéncia com o sistema viario, e proporcionar
total seguranca aos pedestres para evitar ocorréncia de acidentes.

A Contratada devera colocar placa indicativa da obra com os dizeres e
logotipos orientados pela Secretaria Municipal de Planejamento, que devera
seguir o padrao estabelecido pelo Governo do Estado e devera ser afixada em
local visivel e de destaque.

Todos os servicos de topografia, laboratério de solos e asfaltos, serao
fornecidos pela Contratada.

A obra sera fiscalizada por profissional designado pela Prefeitura Municipal.
Cabe a Contratada facilitar o acesso as informacdes necessarias ao bom e
completo desempenho do fiscal.

Cabe a Secretaria Municipal de Planejamento do municipio, dirimir quaisquer
davidas do presente Memorial Descritivo, bem como de todo o Projeto de
Pavimentacao e Drenagem.

Caso haja divergéncia entre as medidas tomadas em escala e medidas
determinadas por cotas, prevalecerao sempre as Ultimas.

A contratada devera fazer os ensaios de granulométrica da base de brita
graduada conforme procedimento descrito na NORMA DNIT 141/2010 - ES.
Para a massa asfaltica devem ser adotados todos os procedimentos conforme
descritos na NORMA DNIT 031/2006 - ES.

Para a execucao da sub-base, deve ser seguido os procedimentos descritos na

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/4e02d482-5448-4b53-9cd7-06ad084cchd7.
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Quanto a regularizacao de subleito, devem ser seguidos os procedimentos
descritos na NORMA DNIT 137/2010 - ES.
Todos os problemas que possam ocorrer com as redes de abastecimento de
agua, energia, telefone e gas, serao de inteira responsabilidade do MUNICIPIO,
cabendo a esta a devida recuperacao.
A Contratada assumira integral responsabilidade pela boa execucao e
eficiéncia dos servicos que executar, de acordo com as Especificacoes
Técnicas, sendo também responsavel pelos danos causados decorrentes da ma
execucao dos servicos.
A boa qualidade dos materiais, servicos e instalacoes a cargo da Contratada,
determinados através de verificacoes, ensaios e provas aconselhaveis para
cada caso, serao condicoes prévias e indispensaveis para o recebimento dos
citados.
No final da obra, a Contratada devera fornecer um relatorio, contendo todos
os resultados obtidos nos ensaios de laboratério e em campo da obra, e
apresentar o controle topografico realizado, elaborando planta
planialtimétrica da obra acabada.

Tubarao, SC, 09 de maio de 2024

Engenheiro Civil-CREA/SC 10.721-1

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/4e02d482-5448-4b53-9cd7-06ad084cchd7.
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16. ORCAMENTO
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Rua Rio Branco - 67, Centro

CEP: 88705160 - Tubarao - SC
OBRA: 264 - Projeto de Pavimentacao Asfaltica da Estrada Rio Otilia- Acesso Bragantino-Rio Fortuna-SC
ENDERECO: |Estrada Geral de Rio Otilia-Acesso Bragantino-Rio Fortuna/SC

PLANILHA ORQAMENTARIA

BDI: 20,73%
BDI Equipamentos:
BDI Diferenciado: 15,00%

BASE DO ORCAMENTO:

SINAPI/SC 03/2024, Composigao Prépria 03/2024, SICRO/SC 01/2024, Cotagao 03/2024

SICRO/SC 01/2024

~ . CUSTO PRECO
ITEM DESCRICAO REFERENCIA | UN. QUANT. BDI(%) |PRECO(R
¢ UN.(R$) (%) CO(RS) TOTAL(R$)

1 SERVICOS INICIAIS 2.835,77
Fornecimento e instalagéo de placa de obra com chapa galvanizada e |103689 - 5

1 estrutura de madeira. af_03/2022_ps SINAPI/SC 03/2024™ 4,50 siasrf 2078 379,53 1.707.88

C.P.

12 Servicos topograficos para pavimentacao, inclusive nota de servicos, |275231 1.1:55287 o 212811 0,44 20,73 053 1.127.89

acompanhamento e greide Composigao
Prépria 03/2024

2 TERRAPLENAGEM 26.124,57
Desmatamento, destocamento e limpeza de area com arvores de 5501700 - 5

2.1 diametro até 0,15 m SICRO/SC 01/2024 |™ 600,00 053 2073 063 378,00
Escavagao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 5502136

2.2 200 a 400 m - caminho de servigo em revestimento primario - com - m3 2.852,47 5,81 20,73 7,01 19.995,81

; L SICRO/SC 01/2024

escavadeira e caminhao basculante de 14 m?3
Transporte com caminhdo basculante de 14 m? - rodovia pavimentada]5915321 -

23 Bota fora- DMT 2 km SICRO/SC 01/2024 [t 8.551,17 0,56 20,73 0,67 5.729,28

= . o 5503041 -
2.4 Compactagao de aterros a 100% do Proctor intermediario m3 2,08 8,56 20,73 10,33 21,48

Este documento é cépia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/4e02d482-5448-4b53-9cd7-06ad084cchd7.

Assinado eletronicamente por JOAO ROBERTO SMANIA CATANEO.



3 PAVIMENTACAO ASFALTICA 385.784,57
o . 4011209 - 5
1,38 .936,
3.1 Regularizacéo do subleito SICRO/SC 01/2024 m 2.128,11 1,15 20,73 2.936,79
3.2 Base ou sub-base de macadame seco com brita comercial 4011279 - m3 425,62 150,00 20,73 181,09 77.075,52
’ SICRO/SC 01/2024 ’ ’ ’ ’ T
3.3 Transporte com caminhdo basculante de 14 m? - rodovia pavimentada 5915321 - tkm 36.518,20 0,56 20,73 0,67 24.467,19
’ SICRO/SC 01/2024 - ’ ’ ’
3.4 Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial 4011276 - m3 361,78 216,95 20,73 261,92 94.757,41
: g SICRO/SC 01/2024 ' ‘ ‘ ’ ak
35 Transporte com caminhdo basculante de 14 m? - rodovia pavimentada 5915321 - tkm 31.040,72 0,56 20,73 0,67 20.797,28
’ SICRO/SC 01/2024 T ’ ’ ’
3.6 Imprimagao com emulséo asfaltica 4011352 - m2 2.128,11 0,40 20,73 0,48 1.021,49
: primag SICRO/SC 01/2024 128 ‘ ‘ : oeh
. N 4011353 - 5
0,33 ,
3.7 Pintura de ligagao SICRO/SC 01/2024 m 2.128,11 0,28 20,73 702,27
C.P.
Execucao de pavimento com aplicagao de concreto asfaltico, camada |2752311154231 - 3
1.341 .
3.8 de rolamento - exclusive CAP 50/70 e carga e transporte. AF 11/2019 JComposigao m 106,41 1.110,77 20,73 341,03 142.699,00
Prépria 03/2024
Transporte de mistura betuminosa a quente com caminhdo com 5914612 -
1,46
3.9 cagamba térmica de 6 m3 - rodovia pavimentada SICRO/SC 01/2024 tkm 14.607,96 1.21 20,73 ’ 21.327.62
4 LIGANTES BETUMINOSOS 89.954,05
41 Aquisigao Qe mmgnto asfaltlco Qe petrole,o-.calp 50/70-coletado caixa 2752493167386 - 1463 4.416,50 15,00 5.078,97 74.305,33
anp acrescido de icms-pis-confins e pedagio-incluso transporte Cotagao 03/2024
Aquisigao de emulsao asfaltica para imprimagao-eai-coletado caixa 9750403167388
i icms-pis-confi agio-incl i ) . 4.217,18 11.681
4.2 gnp acrescido de icms-pis-confins e pedagio-incluso transporte tipo Cotacao 03/2024 t 2,77 3.667,12 15,00 681,58
insumo
43 Aqwsm;ao de emglsao al.sfaltlca.l para plntura I|g:31c;.aq-rr-2c-coletado 2752493167390 - 0.96 3.593,43 15,00 413244 3.967.14
caixa anp acrescido de icms-pis-confins e pedagio-incluso transporte |Cotagao 03/2024
5 SINALIZACAO VIARIA 2.786,40
5.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL 2.786,40

Este documento é cépia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/4e02d482-5448-4b53-9cd7-06ad084cchd7.
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. . . —— ) 5213400 - 5
5.1.1 Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,4 mm-Amarela SICRO/SC 01/2024 m 30,00 25,65 20,73 30,96 928,80
5.1.2 Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,4 mm-Branca 5213400 - m?2 60,00 25,65 20,73 30,96 1.857,60
o ’ SICRO/SC 01/2024 ’ ’ ’ ’ Y
TOTAL 507.485,36
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17. CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO
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OBRA:

264 - Projeto de Pavimentacao Asfaltica da Estrada Rio Otilia- Acesso Bragantino-Rio Fortuna-SC

ENDERECO: Estrada Geral de Rio Otilia-Acesso Bragantino-Rio Fortuna/SC %
: Q

CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO 5

(o]

™

ITEM SERVICO PESO | VALOR(RS$) |[MES 1 MES 2 2
1 SERVICOS INICIAIS 0,56% [2.835,77 100,00% 0,00% 3
n

R$ 2.835,77 R$ 0,00 &

o

2 TERRAPLENAGEM 515% [26.124,57 100,00% 0,00% §
R$ 26.124,57  |R$ 0,00 2

£

3 PAVIMENTACAO ASFALTICA 76,02% (385.784,57  [50,00% 50,00% g
k=]

R$ 192.892,29 [R$ 192.892,29 =

=

o

D

4 LIGANTES BETUMINOSOS 17,73% |89.954,05 50,00% 50,00% 2
2

R$ 44.977,03 R$ 44.977,03 2

(]

5 SINALIZAGAO VIARIA 0,55% [2.786,40 0,00% 100,00% g
IS

R$ 0,00 R$2.786,40 <<

TOTAL SIMPLES 100,00% [507.485,36  |52,58% 47,42% =

R$ 266.829,65 |R$ 240.655,7 §

o

TOTAL ACUMULADO 100,00% |507.485,36  |52,58% 100,00% §

(]

R$ 266.829,65 |R$ 507.485,36-

]
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18. COMPOSICOES PROPRIAS-COTACOES
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Rua Rio Branco - 67, Centro

CEP: 88705160 - Tubarao - SC

Data de referéncia

\ [Encargos sociais sem desoneragao

113.35 % (HORA) - 71.47 % (MES)

COMPOSICOES DO ORCAMENTO

Empreendimento

|264 - Projeto de Pavimentacao Asfaltica da Estrada Rio Otilia- Acesso Bragantino-Rio Fortuna-SC

Composicao do Servico

C.P. 2752311154231 -

EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CAP 50/70 E CARGA E

m?3

03/2024 TRANSPORTE. AF 11/2019
Referéncia Descrigao dos Servigos Unidade Tipo Coef. Unitario (R$) Total (R$)
i Caminhao basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total 23.000 kg, carga util maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, &
91386 - SINAPSC 03/2024 poténcia 230 CV inclusive cacamba metalica - CHP diurno. af 06/2014 CHP COMPOSIGAO 0,0464 265,69 12,32
95631 - SINAPI/SC 03/2024 :fol1o1t;gcr;11%actador vibratorio tandem, aco liso, potencia 125 HP, peso sem/com lastro 10,20/11,65 t, largura de trabalho 1,73 m - CHP diurno. CHP COMPOSIGAO 0,0805 201.99 17.87
96155 - SINAPI/SC 03/2024 Trator de pneus com poténcia de 85 CV, tragao 4x4, com vassoura mecénica acoplada - CHI diurno. af_02/2017 CHI COMPOSIGAO 0,1071 52,61 5,63
96463 - SINAPI/SC 03/2024 :folg;gg;;;actador de pneus, estatico, pressao variavel, potencia 110 HP, peso sem/com lastro 10,8/27 t, largura de rolagem 2,30 m - CHP diurno. CHP COMPOSICAO 0,0419 207,87 8,70
88314 - SINAPI/SC 03/2024 R;steleiro com encargos complementares H COMPOSIGAO 1,1301 29,20 32,99
95632 - SINAPI/SC 03/2024 :fol1o1<;g(r)n1%actador vibratorio tandem, aco liso, potencia 125 HP, peso sem/com lastro 10,20/11,65 t, largura de trabalho 1,73 m - CHI diurno. CHI COMPOSICAO 0,0607 82,67 5,01
96464 - SINAPI/SC 03/2024 :folg;gg;;;actador de pneus, estatico, pressao variavel, potencia 110 HP, peso sem/com lastro 10,8/27 t, largura de rolagem 2,30 m - CHI diurno. CHI COMPOSICAO 0,0990 88,27 8,73
5835 - SINAPI/SC 03/2024 Z;b:c:j;g:)jdora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentagao 1,90 m a 5,30 m, poténcia 105 HP capacidade 450 t/h - CHP diurno. CHP COMPOSICAO 0,0464 349,25 16,20
5837 - SINAPI/SC 03/2024 ;/flb:c:a/lzcg?jdora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentagdo 1,90 m a 5,30 m, poténcia 105 HP capacidade 450 t/h - CHI diurno. CHI COMPOSICAO 0,9490 136,99 130,00
96157 - SINAPI/SC 03/2024 TI’;tOI’ de pneus com poténcia de 85 CV, tragao 4x4, com vassoura mecanica acoplada - CHP diurno. af_03/2017 CHP COMPOSIGAO 0,0341 137,81 4,69
2752303147065 - Cotacao 11/2023 |Concreto asfaltico s/ CAP 50/70, para camada de rolamento, padrdo dnit faixa C T INSUMO 2,5548 340,00 868,63
TOTAL (RS$) 1110,77
C.P. 2752311155287 -
03/2024 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE m?2
Referéncia Descrigao dos Servigos Unidade Tipo Coef. Unitario (R$) Total (R$)
6204 - SINAPI/SC 11/2020 lem processo de desativacao! sarrafo de madeira nao aparelhada *2,5 x 15* cm, macaranduba, angelim ou equivalente da regiao M INSUMO 0,003 24,73 0,07
88253 - SINAPI/SC 03/2024 Auxiliar de topégrafo com encargos complementares H COMPOSIGAO 0,003 14,01 0,03
88288 - SINAPI/SC 03/2024 Nivelador com encargos complementares H COMPOSIGAO 0,003 22,24 0,05
88316 - SINAPI/SC 03/2024 Servente com encargos complementares H COM POSI(}/:\O 0,008 22,58 0,16
88597 - SINAPI/SC 01/2024 Desenhista detalhista com encargos complementares H COMPOSICAO 0,002 27,51 0,05
92145 - SINAPI/SC 03/2024 Caminhonete cabine simples com motor 1.6 flex, cambio manual, poténcia 101/104 CV, 2 portas - CHP diurno. af_11/2015 CHP COMPOSI(;/:\O 0,001 82,11 0,08
TOTAL (R$) 0,44

Responsavel técnico pelos itens:
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OBRA: 264 - Projeto de Pavimentacao Asfaltica da Estrada Rio Otilia- Acesso Bragantino-Rio Fortuna-SC

ENDERECO: Estrada Geral de Rio Otilia-Acesso Bragantino-Rio Fortuna/SC

Demonstrativo BDI Padrao

FORMULA

REFERENCIA

Construgao de Rodovias e Ferrovias - 19,60% a 24,23%

ltem 12 quartil 32 quartil Proposto Descricao
AC 3,80% 4,67% 3,80% Administragao Central
SG 0,32% 0,74% 0,32% Seguro + Garantia
R 0,50% 0,97% 0,50% Risco
DF 1,02% 1,21% 1,02% Despesa Financeira
L 6,64% 8,69% 6,64% Lucro
| 6,65% Impostos
TOTAL 20,73%
IMPOSTOS %
PIS 0,65%
COFINS 3,00%
CPRB 0,00% (Contribuicao Previdenciaria sobre a receita bruta, no caso de desoneragao na folha)
ISS 3,00%
Total 6,65%
Declaramos que, conforme legislagéo tributaria municipal, a base de célculo do ISS é de 100,00%
sobre o valor da obra e a aliquota do ISS aplicavel no Municipio é de 3,00% << (limitado a 5,00%)

14087_v5 - Em Edicdo Emissdo em 09/05/2024 10:13:17

Este documento é cépia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/4e02d482-5448-4b53-9cd7-06ad084cchd7.

Assinado eletronicamente por JOAO ROBERTO SMANIA CATANEO.



OBRA:

264 - Projeto de Pavimentacéao Asfaltica da Estrada Rio Otilia- Acesso Bragantino-Rio Fortuna-SC

ENDERECO: Estrada Geral de Rio Otilia-Acesso Bragantino-Rio Fortuna/SC
Demonstrativo BDI Diferenciado

FORMULA

REFERENCIA

BDI para ltens de Mero Fornecimento de Materiais e Equipamentos - 11,10% a 16,80%

ltem 12 quartil 32 quartil Proposto Descricao
AC 1,50% 4,49% 1,64% Administragao Central
SG 0,30% 0,82% 0,30% Seguro + Garantia
R 0,56% 0,89% 0,56% Risco
DF 0,85% 1,11% 0,85% Despesa Financeira
L 3,50% 6,22% 3,85% Lucro
| 6,65% Impostos
TOTAL 15,00%
IMPOSTOS %
PIS 0,65%
COFINS 3,00%
CPRB 0,00% (Contribuicao Previdenciaria sobre a receita bruta, no caso de desoneragao na folha)
ISS 3,00%
Total 6,65%
Declaramos que, conforme legislagéo tributaria municipal, a base de célculo do ISS é de 100,00%
sobre o valor da obra e a aliquota do ISS aplicavel no Municipio é de 3,00% << (limitado a 5,00%)

14087_v5 - Em Edicdo Emissdo em 09/05/2024 10:14:07

Este documento é cépia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/4e02d482-5448-4b53-9cd7-06ad084cchd7.

Assinado eletronicamente por JOAO ROBERTO SMANIA CATANEO.
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Tinta acrilica com
microesferas de vidro
Cor: BRANCA

FAIXA DE ROLAMENTO

Tinta acrilica com
microesferas de vidro
Cor: AMARELA

DETALHE SINALIZACAO VIARIA HORIZONTAL

SEM ESCALA

LINHA SIMPLES CONTINUA (LFO-1)
DIMENSOES EM METRO

FAIXA DE ROLAMENTO

SINALIZAGAO
BRANCA AMARELA
60,00 m* 30,00 m?

< SENTIDO DO TRAFEGO

o
e
o

SENTIDO DO TRAFEGO >

Tinta: HOT SPRAY
Cor: AMARELA

LINHA SIMPLES SECCIONADA (LFO-2)
DIMENSOES EM METRO
<@ SENTIDO DO TRAFEGO

1,00 | 1,001 1,00 1,00 ] 1,00

1

o
e
o

Tinta: HOT SPRAY
Cor: AMARELA

LINHA DE BORDO (LBO)
DIMENSOES EM METRO

SENTIDO DO TRAFEGO >

0,10

Tinta: HOT SPRAY
Cor: BRANCA

DETALHE DE LINHA TRACEJADA
DIMENSOES EM METRO

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

W

Tinta: HOT SPRAY
Cor: BRANCA

7.00

©
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Pista de
Rolamento
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DETALHE CAMADAS DE PAVIMENTACAO

ESCALA 1:50
Sub leito existente _ _
@ Sub-Base Macadame Seco 20 cm
Base Brita Graduada 17 cm
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TABELA DE VOLUME TOTAL TABELA DE VOLUME TOTAL
AREA CORTE 0.14 AREA CORTE 275
(mz) ) (mz) .
Estaca=77+0.004 A Estaca=80+0.000 A
Terreno =112.640 AREA ATERRO 0.29 Tereno =112.662 AREA ATERRO 0.00
Terraplenagem= 112.725 (m?) Terraplenagem= 112.442 (m?)
14 14 VOLUME CORTE 0.00 14 14 VOLUME CORTE 40.66
(m®) ) (m?) }
I | \/ VOLUME ATERRO 0.00 VOLUME ATERRO 0.00
112 112 (m?) ) 112 112 (m®) )
-10 -5 0 5 10 ACUMULADO CORTE -10 -5 0 5 10 ACUMULADO CORTE
(m?) 0.00 (m?) 69.42
ACUMULADO ATERR ACUMULADO ATERR
cumu 30 © 0.00 CuMu 9 0 3.45
(m?) (m?)
VOLUME TOTAL VOLUME TOTAL
© U(ma) © 0.00 © U(m3) © 65.97
TABELA DE VOLUME TOTAL TABELA DE VOLUME TOTAL
AREA CORTE AREA CORTE
Estaca=77+12.333 (m?2) 048 Estaca=80+6.594 (m?2) 3.38
Terreno =112617 : o Terteno =112.120 AREA ATERRO
14 Terraplenagem= 112.667 14 AREA(;:I)ERR 0.11 14 Terraplenagem= 112.401 114 (m?) 0.00
VOLUME CORTE VOLUME CORTE
- oLu (mag:o . S oLy (mf):O 26.32
I —
112 | 112 VOLUME ;ATERRO 249 112 112 VOLUME ;ATERRO 0.00
-10 -5 0 5 10 (m?) -10 -5 0 5 10 (m?)
ACUMULADO CORTE ACUMULADO CORTE
() 3.85 () 95.74
ACUMULAD? ATERRO 249 ACUMULAD30 ATERRO 345
(m) (m?)
VOLUI\(/InIi;I'OTAL 136 VOLUI\(/IHES;I'OTAL 92,30
TABELA DE VOLUME TOTAL TABELA DE VOLUME TOTAL
AREA CORTE AREA CORTE
Estaca=7%:g.%%% (m?) 0.72 Estaca=81+0.000 (m?) 4.84
erreno =112. - Terreno =112.767 :
14 Terraplenagem= 112.630 14 AREA(AI)ERRO 0.04 14 Terraplenagem= 112.347 114 AREA(AI)ERRO 0.00
m m
VOLUME CORTE VOLUME CORTE
112 | 112 VOLUME ATERRO 058 112 112 VOLUME ATERRO 0.00
—10 -5 0 S5 10 (m?) ’ -10 -5 0 5 10 (m?) )
ACUMULAD}O CORTE 8.43 ACUMULAD}O CORTE 14268
(m?) (m?)
ACUMULADO ATERR ACUMULADO ATERR
cuMu (m’c)) © 3.07 cumu (m’c)) © 3.45
d
VOLUME TOTAL VOLUME TOTAL m
(m?) 5.35 (m?) 139.23 5
|_
4
d
g
&
S
=
di
TABELA DE VOLUME TOTAL E
r o
AREA CORTE N
Estaca=79+0.000 (m?) 1.33 e
Terreno =112.606 — o
Terraplenagem= 112.536 AREA ATERRO 0.00
14 14 (m?) ) g
VOLUME CORTE 20,33 g
x B — N
| (m?) N . THuLo ASSOCIADO RESP. PROJETO s
12 112 VOLUME ATERRO 0.37 i , ]
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Estaca=82+0.000
Terreno =113.025

Terraplenagem= 112.253

Estaca=83+0.000
Terreno =113.382
Terraplenagem= 112.158

Estaca=83+4.856
Terreno =113.481
Terraplenagem= 112.135

Estaca=84+0.000
Terreno =113.810

Terraplenagem= 112.149

14
12

-10 -5
14
12

-10 -5
114
12

-10 -5
116
14 \\
12

-10 -5

LEGENDA

EM PERFIL

PERFIL NATURAL

GREIDE DE
PAVIMENTACAO

114

112

10

14

12

10

114

112

10

TABELA DE VOLUME TOTAL
AREA CORTE 817
(m?)
AREA ATERRO 0.00
(m?)
VOLUME CORTE
(m) 130.46
VOLUME ATERRO
(m) 0.00
ACUMULADO CORTE |,/
(m®)
ACUMULADO ATERRO
(m) 3.45
VOLUME TOTAL
(m) 269.69
TABELA DE VOLUME TOTAL
AREA CORTE 12.82
(m?)
AREA ATERRO 0.00
(m?)
VOLUME CORTE
(m) 210.27
VOLUME ATERRO
(m) 0.00
ACUMULADO CORTE | ...
(m®)
ACUMULADO ATERRO
() 3.45
VOLUME TOTAL
(m) 479.96
TABELA DE VOLUME TOTAL
AREA CORTE 1435
(m?)
AREA ATERRO 0.00
(m?)
VOLUME CORTE
(m?) 66.00
VOLUME ATERRO
(m) 0.00
ACUMULADO CORTE |10
(m?)
ACUMULADO ATERRO | -
(m?)
VOLUME TOTAL
(m) 545.96
TABELA DE VOLUME TOTAL
AREA CORTE 18.72
(m?)
AREA ATERRO 0.00
(m?)
VOLUME CORTE
m) 250.47
VOLUME ATERRO
(m) 0.00
ACUMULADO CORTE |, -
(m?)
ACUMULADO ATERRO |
(m?)
VOLUME TOTAL
(m) 796.43
SECOES TRANSVERSAIS
ESCALA 1:200

116

114 \——T

112
-10

116

114

12
—-10

118

116

114
-10

REGISTRO CAU 32866-9

DA REGIAO DE LAGUNA

ASSOCIAGAO DE MUI

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

ESTADO DE SANTA CATARINA
MUNICIPIO DE RIO FORTUNA

EXTENSAO = 300,00 m
AREA A PAVIMENTAR = 2.128,11 m?

MUNICIPIO DE RIO FORTUNA
CNPJ/MF - 82.926.585/0001-30

TABELA DE VOLUME TOTAL
AREA CORTE 21.49
(m?)
Estaca=85+0.000 A
Tonono 114,343 AREA AIERRO 0.00
Terraplenagem= 112.479 (m?)
116 VOLUME CORTE 402.15
(m?) )
—— _— VOLUME ATERRO
0.00
AN V4 114 (m?)
ACUMULAEZO CORTE h202.03
(m?)
112 ACUMULADO ATERRO 345
-5 0 5 10 (m®) ]
VOLUME TOTAL
(m?) 1198.58
TABELA DE VOLUME TOTAL
AREA CZORTE 18.83
Estaca=86+0.000 (m?)
Terreno =114.836 z
Terraplenagem= 113.166 AREA AIERRO 0.00
116 (m?)
VOLUME CORTE
7_\/ () 403.18
J ’ 14 VOLUME ATERRO
(m?) 0.00
ACUMULADGO CORTE 1605.21
112 (m*)
-5 0 5 10 ACUMULADO ATERRO 345
(m?) )
VOLUME TOTAL
(m?) 1601.77
TABELA DE VOLUME TOTAL
AREA CORTE
Estaca=87+0.000 (m?) 12.47
Terreno =115.413 R
Terraplenagem= 114.211 AREA ATERRO 0.00
18 (m?) ’
VOLUME CORTE
(m?) 313.02
1 116 VOLUME ATERRO
5 0.00
= (m®)
ACUMULADO CORTE
1918.2
i 114 (m*) i
-5 0 5 10 ACUMULADO ATERRO
3 3.45
(m?)
VOLUME TOTAL
(m?) 1914.78
TITULO ASSOCIADO RESP. PROJETO
PROJETO BASICO
DE ENGENHARIA
CONTEUDO
SEGOES TRANSVERSAIS

JOAO ROBERTO SMANIA CATANEO
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TABELA DE VOLUME TOTAL TABELA DE VOLUME TOTAL
ARE,? mczg)RTE 462 AREA(\ n:JZ())RTE 0.75
- A Estaca=89+0.000 R
Tarono 116,068 AREA ATERRO 0.00 Terono =117.244 AREA ATERRO 077
. 2 2
Terraplenagem= 115.614 (m?) Terraplenagem= 117.376 (m?)
118 18 VOLUME CORTE 120 120 VOLUME CORTE
(m?) 170.95 () 10.85
T~ _/\/ VOLUME ATERRO VOLUME ATERRO
116 e 116 (m?) 0.00 118 —~ 18 (m?) 4.53
ACUMUL(Ar\n[i? CORTE |, 10019 ACUMUL(AnI]DS)O CORTE |10 64
114 114 ACUMULADO ATERRO 116 116 ACUMULADO ATERRO
-10 -5 0 5 10 (m?) 345 -10 -5 0 5 10 (m?) 7o
VOLUME TOTAL VOLUME TOTAL
() 2085.74 () 2115.67
TABELA DE VOLUME TOTAL
AREA CORTE o1 TABELA DE VOLUME TOTAL
Toneno 2116 12 () ' Estoca=30:0 000 AREA CORTE 1.97
i A Terreno =119. 2! .
Terraplenagem= 115.866 AREA AIERRO 0.00 Terraplenagem= 119.500 - (m?)
118 118 (m?) 122 122 AREA ATERRO
VOLUME CORTE 1241 (m2) 1.07
~—~—_ - (m?) i \ / VOLUME CORTE 718
116 116 VOLUM(EQTERRO 0.00 120 < 120 (m?)
VOLUME ATERRO
ACUMULADO CORTE |, " (m) 18.34
114 114 (m°) ' 118 118 ACUMULADO CORTE |, "
—10 -5 0 5 10 ACUMULAD? ATERRO 3.45 —-10 -5 0 5 10 (m?) )
(m?) ACUMULADO ATERRO
VOLUME TOTAL (m?) 26.31
" 2098.15
(m?) VOLUME TOTAL 12451
(m?) '
TABELA DE VOLUME TOTAL TABELA DE VOLUME TOTAL
AREA CORTE AREA CORTE
e, ) oy ()
erreno =116.. R erreno =122.385 "
Terraplenagem= 116.076 AREA ATERRO 0.00 Terraplenagem= 121.988 AREA ATERRO 0.00
118 118 (m?) 124 124 (m?)
VOLUME CORTE VOLUME CORTE
T~ - ) 7.00 \ 7\ o) 78.61
116 E — 116 VOLUME ATERRO 122 ™ / 122 VOLUME ATERRO
(m?) 0.00 () 10.67
ACUMULADO CORTE ACUMULADO CORTE
114 114 (m?) p10559 120 120 () pe2943
—-10 -5 0 5 10 ACUMULADO ATERRO —-10 -5 0 5 10 ACUMULADO ATERRO
3 3.45 h 36.99 d
(m?) (m®) I
VOLUME TOTAL VOLUME TOTAL 4
() 2105.15 () 2192.45 3
d
g
b=
<
7
9
TABELA DE VOLUME TOTAL o
- o]
AREA CORTE d
Estaca=88+8.198 (m?) 1.09 g
Terreno =116.316 - d
Terraplenagem= 116.293 AREA ATERRO 0.00 S
118 118 (m?) : q
\N VOLU“{'EJ‘):ORTE 419 g . T ASSOCIADO RESP. PROJETO g
_— m ’ = .
116 ! 116 VOLUME ATERRO 0.00 1 :2: PROJETO BASICO E
-10 -5 0 5 10 (m?) : 22 BSEE= g
g2 g
ACUMULADO CORTE |, 15598 DE ENGENHARIA q
(m?) E E ° CON;’EUDO :
ACUMULADO ATERRO 345 E 5 % g SECOES TRANSVERSAIS ‘_El
(m?) ' i W ‘ -
VOLOME TOTAL : E 8 E EXTENSAO = 300,00 m MUNICIPIO DE RIO FORTUNA JOAO ROB_ERT.O. SMANIA CATANEO g
< = (m®) 2109.35 il OB O AREAAPAVIMENTAR = 2.128,11 m? CNPJ/MF - 82.926.585/0001-30 Engenheiro Civil CREA/SC - 10721-1 3
aw PERFIL NATURAL g‘ E 35 ENDEREGO DA OBRA NOME DO ARQUIVO DATA TICKET N° 9
4 pu= [y T ESTRADA GERAL RIO OTILIA 2024-05-02_PROJ_Estrada ) 00000 g
ww o 2 hre=Tm TRECHO: BRAGANTINO Geral Rio Otilia - Etapa 01 202354688 4
G o 5 ! Bragantino_RFA.dwg
ws GREIDEDE SECOES TRANSVERSAIS % DESENHO ART N° ESCALA FOLHA
—w PAVIMENTACAO ESCALA ———— 1:200 ro gl HERICA SERAFIM VARGAS 0000000-0 INDICADA 1 3
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126

124

-10

Estaca=92+0.000
Terreno =125.714
Terraplenagem= 124.842

126

124

TABELA DE VOLUME TOTAL

AREA CORTE 1132
(m?)
AREA ATERRO 0.00
(m?)
VOLUME CORTE
() 172.10
VOLUME ATERRO
() 0.00
ACUMULADO CORTE |, .,
(m°)
ACUMULADO ATERRO | o o0
(m°)
VOLUME TOTAL
() 2364.55
SECOES TRANSVERSAIS
ESCALA ——————— 1:200

Area de Corte

Area de Aterro

SECAO TIPO TERRAPLANAGEM
SEM ESCALA

TiTULO

REGISTRO CAU 32866-9

DA REGIAO DE LAGUNA

ASSOCIADO

PROJETO BASICO
DE ENGENHARIA

CONTEUDO

ASSOCIAGAO DE MUNI

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DE SANTA CATARINA
MUNICIPIO DE RIO FORTUNA

s
T

EXTENSAO = 300,00 m
AREA A PAVIMENTAR = 2.128,11 m?

SEGOES TRANSVERSAIS

MUNICIPIO DE RIO FORTUNA

CNPJ/MF - 82.926.585/0001-30

RESP. PROJETO

JOAO ROBERTO SMANIA CATANEO
Engenheiro Civil CREA/SC - 10721-1

Assinadpo elatragnicamentas nor 10A0 POREDRTO SMANIA CATANEQ

ENDEREGO DA OBRA NOME DO ARQUIVO DATA TICKET N°

ESTRADA GERAL RIO OTILIA 2024-05-02_PROJ_Estrada

TRECHO: BRAGANTINO Geral Rio Ofilia - Etapa 01~ MAI0/2024 202354688
Bragantino_RFA.dwg

DESENHO ART N° ESCALA FOLHA

HERICA SERAFIM VARGAS 0000000-0 INDICADA

B NICOLAS CARDOSO GODINHO

14, ,

Direitos Autorais a Amurel —Lei 9.610/98 — Art. 7°, itens X, X,I XII, XIII.

FORMATO A3-(420mm x 297 mm)

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/4e02d482-5448-4b53-9cd7-06ad084cchd7.


AutoCAD SHX Text
124

AutoCAD SHX Text
126

AutoCAD SHX Text
124

AutoCAD SHX Text
126

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
Área de Aterro

AutoCAD SHX Text
Área de Corte


Assinado eletronicamente por:
* JOAO ROBERTO SMANIA CATANEO (***.802.149-**)
em 09/05/2024 16:19:09 com assinatura qualificada (ICP-Brasil)

Este documento é copia do original assinado eletronicamente.
Para obter o original utilize o cédigo QR abaixo ou acesse o0 endereco:
https://amurel-e2.ciga.sc.gov.br/#/documento/4e02d482-5448-4b53-9cd7-06ad084cchd7




		2024-05-28T14:23:05+0000




